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ROZDZIAL Il — OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa serwerdw oraz oprogramowania witalizacyjnego pod system
CSIRE dla Enea Centrum

W ramach zamodwienia oferent dostarczy 3 identyczne konfiguracje sktadajace sie z:

2 przetacznikéw 100 Gb/s LAN
2 przetgcznikdow SAN 32Gb/s
2 przetgcznikdw LAN 1Gb dla portdow zarzadzajgcych

10 serwerdw zgodnie z konfiguracjg ponizej:

Przedmiot zamdwienia

Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia

Dostawa sprzetu zgodnie z Tabelg 1,2,3,4 oraz specyfikacjg przetagcznikdw SAN

Miejsce dostawy i instalacji urzadzen serwerowych we wskazanej lokalizacji (Poznan i
Kozienice)

Wykonanie prac instalacyjno-wdrozeniowych zgodnie z wczesniej zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego harmonogramem.

W ramach wdrozenia zamawiajacy oczekuje uruchomienia klastréw na wirtualizatorze
Oracle VM oraz wsparcia serwisowego na 60 miesiecy realizowanego przez dostawce
rozwigzania.

Wykonanie powykonawczej dokumentacji technicznej uwzgledniajacej stan infrastruktury
Zamawiajgcego w obszarze wykonywanych prac.

Szkolenia — Wykonawca zapewni autoryzowane szkolenia dotyczace wdrazanego
rozwigzania dla 6 pracownikow Zamawiajgcego.

Tabela 1. Dostawa infrastruktury, kazdy z serweréw o wymaganiach minimalnych jak nize;j:

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa

Maksymalnie 1U RACK 19 cali, wraz z szynami montazowymi.
Serwer musi pozwalac¢ na konfiguracje funkcjonalnosci Quick Boot lub rownowazne;j
skracajgcy czas restartu serwerow

Procesor

Dwa procesory, x86 - 64 bity, taktowanie minimum 2.2GHz umozliwiajgce osiggniecie
przez serwer w tescie SPECrate2017_int_base wyniku minimum 1200 punktéw w
konfiguracji dwuprocesorowej. Wyniki testu dla oferowanego modelu serwera w
oferowanej konfiguracji (serwer/procesory) musza by¢ opublikowane i ogdlnie
dostepne na stronie

Liczba procesorow

Min. 2 procesory

Pamiec operacyjna

Zainstalowane 3 TB RDIMM DDR5 modutach o pojemnosci minimum 64GB kazdy.
Mechanizm korekcji Advanced ECC lub rownowazny jak np. technologie
ChipKill,Extended ECC,SDDC,Lockstepp itd.

Interfejsy sieciowe

Minimum 2 porty 100Gb SR.
Minumum 2 port FC 32 Gb/s wraz z wktadkami

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca poprawne wyswietlenie obrazu w
rozdzielczos$ci 1920 x 1200 @ 60 Hz.

Zasilacz

2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 1200W.
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Dyski Zainstalowane 2 dyski minimum 400GB NVMe lub SSD M2 skonfigurowane w RAID 1
na potrzeby systemu operacyjnego.

Okablowanie Sprzet musi by¢ dostarczony z kompletem okablowania niezbednego do zasilenia
serwerdw. W ramach klastra zamawiajgcy oczekuje dostarczenia listw PDU, ktére
zostang wykorzystane do zasilania catej infrastruktury

Chtodzenie Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug.

Zarzadzanie serwerem

Niezalezny od systemu operacyjnego, zintegrowany z ptyta gtéwna serwera kontroler
zdalnego zarzadzania zapewniajgcy nastepujaca funkcjonalnos¢:

monitorowanie podzespotéw serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory,
procesory, pamie¢ RAM

monitorowanie poboru mocy w czasie rzeczywistym z mozliwoscig graficznej
prezentacji i ustawienia limitu pobieranej mocy;

mozliwos¢ pracy w trybie bezagentowym — bez agentdw zarzadzania
instalowanych w systemie operacyjnym

szyfrowane potgczenie oraz autentykacja i autoryzacja uzytkownikow;
dedykowany port 1 GbE RJ-45 do komunikacji z kontrolerem zdalnego
zarzadzania;

mozliwos¢ bezposredniego, lokalnego zarzadzania poprzez dedykowany port
USB na przednim panelu serwera;

mozliwo$¢ konfiguracji i przygotowania aktualizacji oprogramowania
kontrolera zdalnego zarzadzania, BIOS/UEFI, firmware innych podzespotéw
oraz sterownikdéw serwera i umieszczenia gotowych obrazéw bezposrednio
w dedykowanej, wewnetrznej pamieci flash kontrolera zdalnego zarzadzania;
mozliwosc¢ zdalnej aktualizacji oraz przywrdcenia poprzedniej wersji w tym
takze wersji fabrycznej oprogramowania serwera w oparciu wytgcznie o
obrazy znajdujgce sie w wewnetrznej pamieci flash kontrolera zdalnego
zarzadzania, bez kopiowania danych poprzez sie¢ LAN czy korzystania z
wewnetrznych i zewnetrznych nosnikéw danych (pendrive, dyski, itp.)
wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, SNMP v3, IPMI2.0, SSH.

Wsparcie dla systemow
operacyjnych i systeméw
wirtualizacyjnych

VMware ESXi 8.X

Kompatybilnosé

Oferowany sprzet jak i komponenty sktadowe musza by¢ w petni kompatybilne z:
-VMware vSphere 8

e Wsparcie

5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.

techniczne Czas reakcji to kolejny dzien roboczy. Wsparcie techniczne
realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera.
e Inne e Urzadzenia muszg byé¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym

producenta. Na zgdanie Zamawiajacego, Wykonawca musi przedstawié
os$wiadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzajgce pochodzenie
urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.
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Tabela 2. Opis minimalnych wymagan dla systemu zarzgdzania.

Parametr

Minimalne wymagania

Zarzadzanie

Zarzadzanie w oparciu o jednolite oprogramowanie, czyli z adresu |IP.
Oprogramowanie musi w sposéb graficzny wizualizowaé stan poszczegdlnych
elementéw infrastruktury (stan normalnej pracy, ostrzezenia, awarie). Musi istniec¢
mozliwo$¢ modyfikacji panelu gtéwnego aplikacji poprzez zmiane kategorii
systemow, dla ktorych prezentowany jest stan zdrowia/status.

Podstawowe funkcje

zarzadzania

e zdalne wtaczanie/wytaczanie/restart niezaleznie dla kazdego serwera;

e wizualizacja wykorzystania procesoréw (CPU), poboru energii przez serwer i
temperatury w czasie rzeczywistym. Wymagana mozliwos$¢ rysowania widoku
centrum przetwarzania danych i nanoszenia na niego serwerow i szaf
stelazowych;

e bez agentowe zarzgdzanie i monitorowanie stanu urzadzen;

e pojedynczy interfejs zapewniajgcy widoki, podsumowanie szczegétowych
informacji o sprzecie i oprogramowaniu uktadowym zainstalowanym na
serwerach;

e zebrane dane muszg by¢ udostepniane poprzez interfejs REST APl oraz
interfejs graficzny uzytkownika;

e  zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw poprzez definiowanie rél.

Sposdb zarzadzania

Dostep do aplikacji zarzadzajgcej z serwera zarzadzajacego lub dowolnego innego
miejsca poprzez przegladarke internetowg (potaczenie szyfrowane SSL) bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania producenta serwera.

Liczba jednoczesnych sesji
zarzadzania

W danym momencie musi by¢ niezalezny, rownolegty dostep do konsol tekstowych i
graficznych wszystkich serwerdw.

Zdalna identyfikacja

Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomocg sygnalizatora
optycznego.

Konfiguracja sprzetowa | Zautomatyzowana konfiguracja sprzetowa kazdego serwera
serwera
e konfiguracja serweréw w oparciu o logiczne profile serwerowe obejmujgce
Dodatkowe cechy .g J P . g ) P ) ! Jq,
. konfiguracje serwera w zakresie, sekwencja bootowania systemu, sposdb
oprogramowania do

zarzadzania

konfiguracji adapteréw HBA, ustawienia BIOS, wersja oprogramowania
uktadowego i sterownikéw (dla Windows, VMware i Red Hat.

e  Ustawienia BIOS pozwalajace na minimum:

o -wigczenie/wytaczenie funkcji hyper threading w procesorach Intel;

-wtgczenie/wytgczenie rdzeni procesora;

-wlaczenie/wytacznie funkcji wirtualizacyjnych;

-zmiana ustawien poziomu poboru pradu;

- ustawienia trybu turbo boost w procesorach Intel;

o - ustawienia trybu zabezpieczenia pamieci RAM,;

e zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego serwerdw;

e monitorowanie utylizacji serwera: procesordw, zasilania, temperatury;

e integracja z narzedziami jak VMware vCenter oraz Microsoft System Center
przez specjalng wtyczke (np. dodatkowe zakfadki) w tych aplikacjach,
rozszerzajacg mozliwosci zarzadzania o warstwe sprzetowa

e wbudowane raporty dotyczace uzycia zasobdw jak rowniez zarejestrowanych
zdarzen z mozliwoscig eksportu do plikow w formacie xls, lub csv lub PDF;

e aplikacja musi posiadac interfejs REST API, przez ktéry mozliwa jest integracja z
narzedziami firm trzecich.

Licencje

Licencje na powyzszg funkcjonalnosé na wszystkie oferowane serwery.
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Tabela 3. Opis minimalnych wymagan dla przetgcznikéw sieciowych
Element konfiguracji Wymagania minimalne

Zamawiajacy preferuje aby w ramach tego postepowania dostarczono min 2
przetaczniki z rodziny Cisco Nexus 9000 z wktadkami. Urzadzenia maja dziataé
Ogodlne jako logiczny jeden przetgcznik. Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie innych
przetacznikdw spetniajgcych  wszystkie wymagania. Wykonawca musi
dostarczy¢ certyfikowane szkolenie dla 6 oséb z dostarczonych przetgcznikow.
Obudowa Maksymalnie 1U RACK 19 cali.

Urzadzenie w konfiguracji co najmniej 32 portéw 100Gb QSFP28. Mozliwos$¢
pracy kazdego z portéw w trybie:
Porty e 100Gb QSFP28 Ethernet

e 40Gb QSFP+ Ethernet
Dedykowany port 1Gb Base-T przeznaczony do zarzgdzania przetacznikiem.
Zamawiajacy wymaga dostarczenia z kazdym przefgcznikiem minimum:

e 2 x40Gb QSFP+ Ethernet DAC- do podtgczenia z przetgcznikami
zamawiajacego N93180YC-FX3 o dtugosci 15 metréow

Wkiadki e 2 x100Gb QSFP28 Ethernet DAC- do podtgczenia z przetgcznikami

zamawiajgcego N93180YC-FX3 o dtugosci 15 metréow

e 12 x 100Gb QSFP28 Ethernet DAC o dtugosci 3 metrow
e 2 x40Gb QSFP+ Ethernet
e  2x QSFP 40G to SFP+ 10G adapter

Wsparcie dla technologii, standarddéw i protokotéw:

Link Aggregation Group (LAG)

Multi Chassis LAG (MLAG)

VLAN

QinQ

Rapid Spanning Tree Protocol

VXLAN

IGMP Snooping

Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Port Mirroring

sFlow

Datacenter Bridging (DCB), DCBX

Priority Flow Control

Storm Control

IPv4

IPv6

Open Shortest Path First (OSPF)

Border Gateway Protocol (BGP)

Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

Jumbo Frames

Wsparcie techniczne 5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.

Czas reakcji to kolejny dzien roboczy. Wsparcie techniczne realizowane jest

przez serwis producenta oferowanego serwera.

Predkos¢ przetgczania co najmniej 7,2Tb dla pary przetgcznikow

Protokoty i technologie

Mozliwosé pracy w trybach Cut Through oraz Store-and-forward.

Parametry . L

Latencja co najwyzej 900 ns

Bufor na pakiety nie mniejszy niz 16MB.
Zasilanie Nadmiarowe zasilanie 1+1.

Zamawiajgcy wymaga przeptywu powietrza od zasilaczy do portéw( back to

Przeptyw Powietrza
front)

Tabela 4. Opis minimalnych wymagan dla przetgcznikdw sieciowych - zarzagdzajgcych
Element konfiguracji | Wymagania minimalne
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Zamawiajacy preferuje aby w ramach tego postepowania dostarczono min 2
przetaczniki z rodziny Cisco Catalyst 9200-24P z wktadkami. Zamawiajacy

Ogodlne dopuszcza dostarczenie innych przetgcznikdéw spetniajgcych  wszystkie
wymagania. Wykonawca musi dostarczy¢ certyfikowane szkolenie dla 6 osob z
dostarczonych przetgcznikdéw.

Obudowa Maksymalnie 1U RACK 19 cali.

Urzadzenie w konfiguracji co najmniej 24 portdw 1Gb RJ45 PoE+. Mozliwos$¢
pracy kazdego z portéw w trybie:

Porty e 10/100/1000 BaseT
Modut uplinkowy 4x1G/10G SFP/SFP+
Dedykowany port 1Gb Base-T przeznaczony do zarzadzania przetgcznikiem.

Wkiadki Zamawiajacy wymaga dostarczenia z kazdym przefgcznikiem minimum:

e 2x 10Gigabit Ethernet 10GBase-SR

Stackowanie

Mozliwos¢ stackowania przetacznikow z zapewnieniem nastepujacych
funkcjonalnosci:

e 8urzadzen w stosie,

e  Zarzadzanie poprzez jeden adres IP,
Zamawiajacy wymaga dostarczenia z kazdym przetgcznikiem minimum:

e 1x Kabel Stack

e  Modut stackujgcy

Protokoty i technologie

Wsparcie dla technologii, standardow i protokotéw:

Link Aggregation Group (LAG)

Multi Chassis LAG (MLAG)

VLAN

Rapid Spanning Tree Protocol

IGMP Snooping

Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
Port Mirroring

sFlow

Priority Flow Control

Storm Control

IPv4

IPv6

SPAN

RSPAN

Open Shortest Path First (OSPF)
Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)
Jumbo Frames

Wsparcie techniczne

5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.
Czas reakcji to kolejny dzier roboczy. Wsparcie techniczne realizowane jest
przez serwis producenta oferowanego serwera.

Licencja DNA Essentials na okres 3 lat
Predkos¢ przetgczania co najmniej 128 Gb/s
Latencja co najwyzej 900 ns

Parametry . . .. ..
Bufor na pakiety nie mniejszy niz 6MB.
Pamie¢ DRAM co najmniej 4GB

Zasilanie 1+1

Przeptyw Powietrza

Zamawiajgcy wymaga przeptywu powietrza od zasilaczy do portéw( back to
front)

Opis minimalnych wymagan dla przetacznikéw sieciowych SAN
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Wymagania funkcjonalne dla kazdego oferowanego przetgcznika FC:

1. Przetacznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC minimum 64 Gb/s i zapewnia¢ mozliwos¢ pracy
portéw FC z predkosciami 64, 32, 16, 10, 8 Gb/s w zaleznosci od rodzaju zastosowanych wktadek SFP.

2. Dostarczony przetgcznik FC musi byé wyposazony, w co najmniej 24 aktywne porty FC oraz w 24 wktadki
SFP+ typu shortwave z obstugg predkosci 32/16/8 Gb/s.

3. Przetacznik FC musi zapewnia¢ mozliwosé rozbudowy do co najmniej 64 portow FC przez zakup
odpowiednich licencji i wktadek optycznych.

4. Wszystkie zaoferowane porty przetgcznika FC muszg umozliwiac dziatanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie
wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przetgcznika mogg pracowac réwnoczesnie
z petng predkoscig 64Gb/s.

5. Catkowita przepustowos¢ przetgcznika FC w konfiguracji z 64 aktywnymi portami wyposazonej we
wktadki 64Gb/s musi wynosi¢ minimum 4096 Gb/s end-to-end.

6. Oczekiwana wartos$¢ opdznienia przy przesytaniu ramek FC miedzy dowolnymi portami przefgcznika nie
moze by¢ wieksza niz 460ns dla portéw pracujacych z predkoscig 64Gbps.

7. Rodzaj obstugiwanych portéw, co najmniej: E, EX, D, F oraz N.

8. Przetacznik FC musi mie¢ wysokos$¢ maksymalnie 1 RU (jednostka wysokosci szafy montazowej) i
szerokos$¢ 19” oraz zapewniac techniczng mozliwo$¢ montazu w szafie 19”.

9. Maksymalny dopuszczalny pobdér mocy przetgcznika FC wyposazonego w 64 aktywne porty obsadzone
optyka 64Gbps SWL to 349W.

10. Maksymalna ilo$¢ ciepta wydzielanego przez przetacznik FC wyposazony w 64 aktywne porty obsadzone
optyka 64Gbps SWL to 1192 BTU na godzine.

11. Przetgcznik FC posiada¢ nadmiarowe zasilacze i wentylatory, ktdrych wymiana musi by¢é mozliwa w
trybie ,,na gorgco” bez przerywania pracy przetacznika.

12. Przetgcznik FC powinien pobiera¢ chtodne powietrze od strony zasilaczy a gorgce powietrze powinno
by¢ wydmuchiwane od strony portow FC.

13. Przetgcznik FC musi by¢ wyposazony w obstuge agregacji do 8 fizycznych potaczen ISL miedzy dwoma
przetgcznikami i tworzenia w ten sposéb logicznych potgczen typu ISL Trunk o przepustowosci minimum
512 Gb/s half duplex (dla wktadek 64Gbps) dla kazdego logicznego potaczenia. Load balancing ruchu
miedzy fizycznymi potgczeniami ISL w ramach pofaczenia logicznego typu ISL Trunk musi by¢ realizowany
na poziomie pojedynczych ramek FC a potfaczenie logiczne musi zachowywac kolejnosé przesytanych
ramek.

14. Przetgcznik FC musi by¢é wyposazony w mechanizm balansowania ruchu, pomiedzy co najmniej 16
roznymi potgczeniami o tym samym koszcie wewngatrz wielodomenowych sieci fabric, przy czym
balansowanie ruchu musi odbywa¢ sie w oparciu o 3 parametry nagtéwka ramki FC: DID, SID i OXID.

15. Przetacznik FC musi by¢ wyposazony w mechanizm jednoczesnej obstugi ISL Trunk oraz balansowania
ruchu w oparciu o DID/SID/OXID.

16. Przetgcznik FC musi by¢ dostarczony z aktywnym mechanizmem routingu FC (FCR) zapewniajgcym
mozliwos$¢ komunikacji wybranych urzgdzen z réznych izolowanych sieci fabric.

17. Przetgcznik FC musi realizowac sprzetowgq obstuge zoningu (przez tzw. uktad ASIC) na podstawie portéw
i adresow WWN.

18. Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwos¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zaréwno na wersje wyzsza
jak i na nizszg) w czasie pracy urzadzenia i bez zaktdcenia przesytanego ruchu FC.

19. Przetgcznik FC musi obstugiwac sprzetowg kompresje ramek FC dla wybranych potgczen ISL na co
najmniej 4 portach przetacznika.

20. Przetacznik FC musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwiekszajgce poziom bezpieczenstwa:

® mechanizm szyfrowania i kompresji wybranych pofaczen ISL wspierany, na co najmniej 4
portach przetacznika FC. Symetryczny klucz szyfrujgcy nie moze by¢ krétszy niz 256-bitow.

® mechanizm tzw. Fabric Binding, ktdry umozliwia zdefiniowanie listy kontroli dostepu
regulujgcej prawa przetgcznikdw FC do uczestnictwa w sieci fabric

® uwierzytelnianie (autentykacja) przetgcznikow w sieci Fabric za pomocg protokotéw DH-CHAP
i FCAP

® uwierzytelnianie (autentykacja) urzadzen koricowych w sieci Fabric za pomocga protokotu DH-
CHAP

® szyfrowanie potgczenia z konsolg administracyjng. Wsparcie dla SSHv2.
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e definiowanie wielu kont administratoréw z mozliwoscig ograniczenia ich uprawnien za pomoca
mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control)

e definiowane kont administratoréw w srodowisku RADIUS, LDAP w MS Active Directory, Open
LDAP

e szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocg SSL/HTTPS
® obstuga SNMP v3
® |P Filter dla portu administracyjnego przefacznika

® wgrywanie nowych wersji firmware przetagcznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych
protokotéw SCP oraz SFTP

® wykonywanie kopii bezpieczenstwa konfiguracji przetgcznika FC z wykorzystaniem

bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP
21. Przetacznik FC musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji przez:

e polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala

e przegladarke internetowg z interfejsem graficznym lub dedykowane oprogramowanie.

22. Przetacznik FC by¢ wyposazony w nastepujgce narzedzia diagnostyczne i mechanizmy obstugi ruchu FC:

e |ogowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”,

e ciggte monitorowanie parametréw pracy przetacznika, portéw, wktadek SFP i sieci fabric z
automatycznym powiadamianiem administratora, wytgczeniem pracy portu lub przesunieciem
przeptywow tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku przekroczenia zdefiniowanych
wartosci granicznych. Powiadamianie administrator musi byé mozliwe za pomoca wysytania
wiadomosci e-mail, putapki SNMP lub komunikatu w logu.

e port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umozliwia¢ wykonanie testéw
sprawdzajgcych komunikacje portu przetgcznika z wktadka SFP, testowe obcigzenie potgczenia
petng przepustowoscig 16/32/64Gbps oraz pomiar odlegtosci miedzy przetgcznikami. Testy
wykonywane przez port diagnostyczny nie moga wptywaé w zaden sposéb na dziatanie
pozostatych portow przetacznika i catej sieci fabric.

e FCping

e FCtraceroute

e Kopiowanie danych dla wybranych przeptywdéw danych na wskazany lokalny port przetacznika
do ktérego podtgczony jest analizator FC

e  Przetacznik musi by¢ wyposazony w mechanizm sprzetowego monitorowania przeptywow
danych automatycznie wykrywanych par komunikujgcych sie urzadzen (przeptywdéw danych).
Dla kazdego monitorowanego przeptywu muszg by¢é gromadzone statystyki dotyczace, co
najmniej liczby wystanych i odebranych ramek, przepustowosci, liczby zapiséw i odczytow,
liczby I0OPS, pending 10, |0 exchange completion time, 10 first response time dla protokotéw
SCSI oraz NVMe over FC.

e Przefagcznik musi byé wyposazony w mechanizm sprzetowego generatora ruchu
umozliwiajgcego symulowanie komunikacji w wielodomenowych sieciach SAN bez
koniecznosci angazowania fizycznych urzadzen takich jak serwery lub macierze dyskowe.

e  Przefacznik musi byé wyposazony w mechanizm umozliwiajacy kopiowanie pierwszych 64
bajtéw ramek dla wybranych przeptywdéw danych do pamieci lokalnej przetgcznika w celu
dalszej analizy.

e Przetacznik musi by¢ wyposazony w mechanizm umozliwiajgcy sprzetowe identyfikowanie
ramek FC oznaczonych parametrem VM ID oraz integracje tego mechanizmu z systemami
monitorowania przeptywéw danych w szczegdlnosci w zakresie pomiaréw przepustowosci,
liczby zapiséw i odczytow na sekunde oraz opdznien operacji zapisu i odczytu (first response
time, exchange completion time). Mechanizm musi by¢ obstugiwany dla dowolnego typu
macierzy FC, z ktérg komunikujg sie monitorowane maszyny wirtualne.

e  Przetacznik musi obstugiwaé wysytanie komunikatéw FPIN typu: Link Integrity Notification,
Delivery Notification, Peer Congestion Notification, Congestion Notification do
zarejestrowanych urzadzen koncowych.

e  Przetacznik musi obstugiwaé wysytanie sprzetowych sygnatéw typu End Device Congestion za
pomocg mechanizmu prymitywow FC typu ARB.

23. Przetagcznik FC musi by¢ dostarczony z aktywng mozliwoscig przydzielenia, co najmniej 22000 tzw. buffer
credits do wybranego portu FC przetacznika.
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24. Przetacznik FC musi zapewni¢ mozliwos$é jego zarzadzania przez zintegrowany port Ethernet RJ45 oraz
konsolowy port szeregowy w standardzie miniUSB.

25. Przetacznik FC musi zapewniac obstuge protokotu NVMe over FC.

26. Przetacznik FC musi zapewniac obstuge interfejsu zarzgdzajgcego REST API.

27. W przetgczniku FC musi istnie¢ mozliwos¢ wydzielenia logicznych, izolowanych od siebie przetgcznikow.
Kazdy z logicznych przetacznikéw musi mie¢ wtasny Domain ID, wiasne ustugi fabric (tzw. fabric services),
niezalezng baze zoningu oraz mozliwos¢ przypisanie dedykowanego administratora.

28. Musi istnie¢ mozliwosé pofaczenia wybranych logicznych przetacznikdw wydzielonych w réznych
fizycznych przetacznikach FC za pomocg dedykowanych pofaczen ISL. Potgczone w ten sposdb
przetgczniki muszg tworzy¢ pojedynczg siec fabric.

29. Przetacznik FC musi realizowad kategoryzacje ruchu miedzy parami urzadzen (initiator - target) oraz
przydzielenie takich par urzadzen do kategorii o wysokim, Srednim lub niskim priorytecie. Konfiguracja
przydziatu do réznych klas priorytetéw musi sie odbywac¢ za pomoca standardowych narzedzi do
konfiguracji zoningu.

30. Przetacznik FC musi byé wyposazony w mechanizm automatycznej kategoryzacji przeptywéw danych na
podstawie predkosci pracy portu docelowego z przydziatem przeptywdw o predkosciach 16/8/4Gbps,
32Gbps i 64Gbps oraz protokotéw NVMe i SCSI do réznych grup. Przeptywy danych przydzielone do
roznych grup musza posiadaé niezalezny flow control i nie mogg wptywa¢ wzajemnie na swojg
gospodarke tzw. buffer credits.

31. Przetacznik FC musi realizowac kategoryzacje ruchu na podstawie wartosci parametru CS_CTL w
nagtéwku ramki FC oraz odpowiednie przydzielenie ramki do kategorii o wysokim, srednim lub niskim
priorytecie.

32. Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej 255 wirtualnych urzadzen na
pojedynczym porcie przetgcznika.

33. Przetacznik musi umozliwia¢ zarzgdzanie z oprogramowania SANNav zamawiajgcego.

Wraz z ofertg zamawiajgcy wymaga dostarczenia informacji o zapotrzebowaniu na moc podang w kWh oraz
BTU dla poszczegdlnych urzadzen.

Zamawiajacy wymaga aby w ramach dostawy oferent zintegrowat monitorowanie stanu
dostarczanej infrastruktury sprzetowej w systemie do monitorowania Zabbix 7 Zamawiajacego.

Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie rozwigzania nastepujacych producentow spetniajgce wszystkie
wymagania zawarte w Opisie przedmiotu zamdwienia:

1. Dell/EMC
2 HPE

3 Lenovo
4. Fujitsu

5 Cisco
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